3.1. Od molekuly k atomu

Z ptedchazejicich kapitol vime, Ze chemie je véda
o latkdch. Litek je velké mnoisivi. Ne&které jsou
pevné, jiné kapalné, dal3i plynné. Nékteré se rozpous-
téji ve vodé€, mnohé jsou nerozpustné. Nekteré hofi,
mnoho z nich spélit neize. NE&které jime a pijeme,
fetné jsou jedovaté. Nekteré vedou elekiricky proud,
jiné jsou nevodivé.

Maji latky n&jaké spole€né vlastnosti? Maji, zjistit
je viak muZeme jen u kitek Cistych., Proto musime
smési rozdélit na latky Cisté. To uz umime a také
vime, Ze kaZdou smés lze rozdélit na koneény pocet
gistych litek. {Metadickd prirucha str. 7a))

Cisté 14tky maji uréité charakteristické vlastnosti,
napi. hustotu, teplotu tdni, teplotu varu, rozpustnost,
barvu, apod. Zdkladni vlastnosti litek najdeme v ta-
bulkéch.

Obr. 3.1 Rizné typy molekul

Stavebnimi ¢dsticemi Cistych latek jsou molekuly
Viimnéme si jich trochu vice.

Pokus: Molekuly jsou v neustilém pohybit

Do Petriho misky nalejeme destilovanou vod
a pfiddme zmko kafru. Promitneme meotarem a sk
dujeme.

{Pohyb molekul oznatujeme také jako Browniv pehyb, popr
jej sledovai pod mikroskopemn jako pohyb pylovych zm anglic
botanik Robert Brown v roce 1827.)

Pronikini molekul jedné Litky mezi molekuly jir
Lithy se nazyvi difiaze,

o

Pokus: Co je difiize

Do n&kolika v&tiich zkumavek nalejeme 4% rozts
Zelatiny zahidty na teplotu 90 °C a ponechdme |
vychladnout. Na studenou Zelatinu vkliddme do je
notlivych zkumavek nékolik krystalki téchto chemi
kych litek: dusicnanu mé&dnatého, chloridu Zelezitéh
chloridu kobaltnatého, siranu nikelnatého a jiny
barevnych soli t&ézkych kovii. Po 24 hodinich zméf
Jjak hiuboko pronikly molekuly téchto soli.

{Metodickd prircko str. 7

Rychlost pohybu molekul je nejv&tii v plynne
skupenstv(. Tak napf. stfedni rychlost pohybu molel
vodiku je 7 000 km/h, molekul kysliku [ 800 km
moleku! oxidu ubli¢itého asi 1 200 knvh.

Pokus: Sledujte SiFeni zdpachu nebo viiné

Do Petriho misky nalejeme trochu kysliny octo
éteru nebo parfému. Sledujeme rychlost Siteni zipat
nebo viiné prostorem.
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Nékteré molekuly jsou jednoduché, napf, molekula
skalice modré. ZvIliite velké a sloZité molekuly
— makromolekuly — tvoii pfirodni litky, napf.
kauduk, bilkoviny a také litky, které vyrobil clovék,
napi. silon nebo PVC,

Dnes vz vime, Ze molekuly nejsou nejmensimi
isticemi ldtek. T¢émi jsou atomy. Tak je pojmenoval
fecky titozof Démokritos - Abdér (460 —370 pt. n. L),
Nizev vznikl 7z feckého ,atomos" = nedélitelny.

Podle Démoknita byly viastnosti Litek diny tvarem jejich atomi.
Naopf. atamy Zeleza byly tvrdé a pevné u mely osiny, pomoci kterych
byly poutiny dohroinady v pevnou IJitku. Atomy vody byly
poklidiny za hladké u kluzké, kdeZto atomy soli kamenné za ostré
a hranaté, nebol pry pichaji na jazyku. Atomy vzduchu jsou vifive
Wtujici o prostupuji veSkerou hmotu. Znovu se k atomiim vraci v r.
1803 anglicky chemik John Dalton ve své atomové teorii:

u} kaZda hmota se skkidd z nepatrnych Jastefek — atomd,
které nelze vyivorit, rozdeélit ani znidit;

b} je tolik druhi atomd, kolik je prvkd, pfidem? atomy 1éhoZ
prvku majf stejné chemicke viastnost, hmotnost a velikoat. Atomy
riznych prvki se vziijemné odlidyji.

Ale uz Kencem |9, stoleti byly nalezeny je3té mendi Edstice.
Nejdeive John Thomson objevil, Ze aiom miZe vysilat zdpomé
nubité &istice (pozdeji byly nazviny elekireny). To znameni, e
v atomu musi byt obsaZeny 1aké Kladng nabité &istice. Po objevu
radiouktivity vytvoril prvnfl mwodel atomu Ermest Rutherford
— kladny niboj o previZnd &dst hmoty atomu jsou sousticdény
v atvmovém fidee, kolem kierého kroudf elekirony. Atomovy model

Obr. 3.3 Portrét Johna Daltonma (1766 — 1844)

didle upfesiuje Niels Bohr — clekirony se kolem atomového jidra
pohybuji po wurcitych drihdich. Dal¥i vyznamn§ videc Erwin
Schridinger popsal atomovy modet matematickou funkcl. Ale tato
teoric je pro nds zalim pihis sloZita,
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Mensi &astice neZ atom jsou elementirni, neboli
zakladni &astice hmoty. Je jich fada, ale v chemii
vystalime se tfemi:
elekiron e — ma klidovou hmotnost m = 9,109,

. 107" kg (0.000 9109 . 10~ kg)
— je nositelem jednotkového (elementar-
niho) ziporného elekirického ndboje
(nékdy jej znafime e™)
proton p — md klidovou hmotnost m = 1,673 .
107 kg
— je nositelem jednotkového kladného
elektrického ndboje (proto také p™)
neutron n — mi klidovou hmotnost m = 1,675,
.107% kg
neni etektricky nabity
(byl objeven jako posledni, aZ v 1.
1932)

Protony a neutrony tvoii alommé jiadre, proto
s¢ 16z nasyvaji nukleony. Elektrony tvoii obal
atomu.

Hmotnosti elementirnich dstic jsou velmi malé:

9,109, 107" ka = 0,000 000 0OD 000 000 004 000 000 0000009109 ke
1,673, 1077 ke = 0.000000 000000 000 000 000 000 001 673 kg
1675107 kg = 0.000 000 000 000 000 N0 000 000 001 675 k.

©  Proton a neutron maji skoro siejnou hmotnost; dovedete urdil.
kolik elektrond n pribliznd stejnou hmotnost jako jeden nukleon?

Protony a neutrony jsou édstice ,.t&2ké™, elektrony
#lehké” (vychizime samoziejmé ze vzdjemného srov-
ninf hmotnosti édstic). MiZeme tedy tvrdit, Ze hmot-
nost atomeyéhe obalu je vzhledem k hmotnosti ato-
mového jidra zanedbatelnd.

UkaZzme si. jak napf. podle Bohrova medelu zni-
zornime dva nejjednodus8i atomy, atom vodiku a atom
helia,

Atom vodiku md v jadre Atom helia mé v jidie
jeden proton, v obalu je- dva protony, v cbalu dva
den elekiron. elektrony.

Pocet protonii v atomovém jidre je stejny juko pocet
elektronu v obalu. Atom nemit elektricky niboy.
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